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The invention relates to an electromechanical 
brake actuator (1 ) for a rail vehicle brake, 
comprising an actuator housing (2) and electronic 
components, such as for example power 
electronics, control electronics or sensor 
technology. At least some of the electronics 
components are placed in a separate electronics 
housing (6), which is detachably connected to the 
actuator housing (2). The invention is 
characterised in that the connection has at least 
one vibration damping element, located between 
a flange (18) of the actuator housing (2) and a 
flange (16) of the electronics housing (6) and that 
with the exception of the flange connection (12), 
a clear gap (30) exists between the electronics 
housing (6) and the actuator housing (2). 
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Elektromechanischer Bremsaktuator 

Die Erfindung betrifft einen elektromechanischen 
Bremsaktuator (1) fur eine Schienenfahrzeugbremse, be- 
inhaltend ein Aktuatorgehause (2) sowie elektronische 
Komponenten wie beispielsweise Leistungs-, Steue- 
rungselektronik oder Sensorik. 

Die Erfindung sieht vor, daft wenigstens einige der elek- 
tronischen Komponenten in einem separaten Elektronik- 
gehause (6) untergebracht sind, das mit dem Aktuatorge- 
hause (2) durch wenigstens ein schwingungsdampfcndes 
Element (32) losbar verbunden ist. 
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Beschreibung 

Stand o'er Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem elektromechani- 
schen Bremsaktuator fur eine Schienenfahrzeugbremse 
nach der Galtung des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Im wesentlichen werden derzeit im Schienenfahr- 
zeugbereich drei Radbremssysteme eingesetzt: Pneumati- 
sche oder elektro-pneumatische Bremssysteme, hydrauli- 
sche oder elektrohydraulische Bremssysteme sowie mecha- 
nische oder elektromechanische Bremssysteme. Das Rad- 
bremssystem kann dabei als aktives oder passives Bremssy- 
stem ausgefuhrt sein, je nachdem ob die Kraft eines Brems- 
aktuators zum Einbremsen (aktives Bremssystem) oder zum 
Losen der Bremse (passives Bremssystem) aufgebrachi wer- 
den muB. Fur den Fall von Betriebsstorungen erfolgt bei 
pneumatischen Systemen eine Energiespeicherung in 
Druckluftbehaltern, bei hydraulischen Systemen in Hydro- 
behaltem und bei elektromechanischen Systemen in Form 
von Speicherfedern. 

[0003] Bei elektromechanischen Bremsaktuatoren kommi 
als Betriebsbremseinrichtung ein elektromotorischer An- 
trieb zuni Einsatz, welcher durch eine Regelungs- und Lei- 
stungselektronik zu schlupfgeregelten oder lastkorrigicrten 
Bremsungen ansteuerbar ist. Wenn der Bremsaktuator zu- 
sarnmen mil den ihm zugeordneten Elektronickomponcnten 
als integrierter Bremsmodul am Drehgestell befestigt wer- 
den sotl, ergibt sich das Problem, daB beispielsweise durch 
Schienen- oder RangierstoBe hervorgerufene StoB- oder 
Schwingungsbelastungen zu Schadigungen der Elekironik- 
komponenten ftihren konnen. Daruber hinaus konnen die 
Elektronikkomponenten insbesondere bei hohen Umge- 
bungstemperaturen einer Temperaturbelastung ausgesei/.i 
sein, welche zu Storungen oder zum Total aus fall fiihrl. 
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt. demgegeniiber 
die Aufgabe zugrunde, einen elektromechanischen Brems- 
aktuator der eingangs erwahnten Art derart weiter zu enl- 
wickeln, daB seine elektronischen oder elektrischen Kompo- 
nenten eine groBere Zuverlassigkeit und Lebensdauer auf- 
weisen. 

[0005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmalc von Anspruch 1 geiost. 

Vorleile der Erfindung 

[0()06| Aufgrund der nachgicbigen, schwingungsdamp- 
fenden Ankoppelung des Elektronikgehauses am Akiuator- 
gehause sind die Elektronikkomponenten vom Korperschall 
des Aklualorgehauses sehwingungsentkoppelt. Insbeson- 
dere werden dadureh die Eigenfrequenzen der Hlcklronik- 
einheit zu niedrigcren Wert en verschoben, wodurch hoher- 
frequenle Anregungen keine Resonanzschwingungen niehr 
hervorrulen konnen. Daruber hinaus ergeben sich aufgrund 
des Energieverlustes in den Dampfungsclcmcntcn klcincrc 
Schwingungsampliiuden. 

1 0007 1 Durch die in den Unteranspruchen aufgcfuhrien 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen des im Palentanspruch 1 angegebenen elckirome- 
chanischen Bremsaktuators moglich. 

(0008) Das schwingtingsdampfendc Element wird vor- 
zugsweisc durch einen Gummiring gebildct. der einem 
Flansch des Aktualorgehiiuses und einem Flansch des Elek- 
tronikgehauses zwischengcordnel isl. Infolgedesscn bclin- 
del sich der Gummiring im KrufllluB zwischen Akuiatoi^e- 
hause unci Hleklronikgehause und cnlkoppell Lcl/.leres vom 
Akiuaiorgehause. 

1 0009 1 GemaB einer besonders /.u bevor/.ugenden MuB- 
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nahme ist zumindest ein Teil der elektronischen Komponen- 
len auf wenigstens einer Platine angeordnet, die innerhalb 
des Elektronikgehauses durch wenigstens ein weiteres 
schwingungsdampfendes Element aufgenornmen ist. Durch 
5 diese MaBnahme ergibt sich eine zusatzliche Schwingungs- 
entkoppelung der Elektronikkomponenten vom korper- 
schallfiihrenden Aktuatorgehause bzw. auch vom Elektro- 
nikgehause. 

[0010] Vorzugsweise ist ein dem Elektronikgehause oder 
to dem Aktuatorgehause zugeordneter Stecker oder eine dem 
Elektronikgehause oder dem Aktuatorgehause zugeordnele 
Buchse am Aktuatorgehause oder am Elektronikgehause 
ebenfalls schwingungsgedampft befestigt. Infolgedessen 
konnen im Stecker-/Buchsenbereich keine steifen, sen win - 
15 gungsiibertragenden Briicken entstehen. 

[0011] GemaB einer weiteren besonders zu bevorzugen- 
den MaBnahme ist mit Ausnahme der Flanschverbinduhg 
zwischen dem Elektronikgehause und dem Aktuatorgehause 
ein lichter Abstand vorhanden. Durch diese MaBnahme ist 
2t) zwischen dem durch Betrieb des elektrischen Antriebs auf- 
geheizten Aktuatorgehause und dem Elektronikgehause eine 
isolierende Luftschicht bzw. ein Kuhlluftstrom vorhanden, 
so daB die auf die Elektronikkomponenten wirkende thermi- 
sche Belastung sinkt. 

25 

Zeichnungen 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
30 bung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt eine Quer- 
schnittsdarstellung eines Bremsaktuators gemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsfonn der Erfindung. 

Beschreibung des Ausfuhrungshei spiels 

35 

[0013] Die in Fig. 1 insgesamt mit 1 bezeichnete und be- 
vorzugte Ausfiihrungsform eines elektromechanischen 
Bremsaktuators eines Schienenfahrzeugs beinhaltet einen 
aus MaBstabsgrunden nicht dargestellten elektrischen An- 

40 trieb, beispielsweise einen elektrischen St ell motor, der in ei- 
nem Aktuatorgehause 2 untergebracht ist. Der Stellmotor 
versetzt eine ebenfalls nicht dargestelhe Bremsspindel in 
Drehung, welche auf einen Kraft umsctzcr wirkt, der die 
Drehbewegungen der Bremsspindel in eine Brernszuspann- 

45 bewegung von Bremsbelagen in Richtung auf eine Wellen- 
bremsscheibe wandelt. Das Aktuatorgehause 2 ist an einem 
Schwingungen ausgesetzten Drehgestell des Schienenfahr- 
zeugs im Bereich der Wellenbremsscheibe gehalten. 
[0014] Der Bremsaktuator 1 umfaBl elektrischc oder elek- 

50 ironische Komponenlcn wie beispielsweise eine Regelungs- 
und Leistungselektronik zur Ansleucrung des Stellmolors. 
Von diesen elektrischen oder elektronischen Komponenten 
isl zumindest ein Teil auf einer Platine oder Leilerplalle 4 
angeordnet, welche innerhalb eines separalen, aus zwei 

55 Malbschalen bestehenden Elektronikgehauses 6 gehalten ist. 
Die Platine 4 hat nach alien Seiten Abstand zu einer Gehau- 
sewandung 8 des Elektronikgehauses 6 und ist mil diescr 
ausschlieBlich (lurch zapfenformige Damplungselenicnle 10 
verbunden, die vorzugsweise aus Chi mini best e hen. 

fi» 1 00 1 5 1 Das Elektronikgehause 6 ist vor/.ugsweisc millcls 
einer Flanschverbindung 12 am Boden 20 des Aklualorge- 
hauses 2 losbar befestigt. llierzu ist der oberen Gchause- 
wandung 14 des Elektronikgehauses 6 ein nach oben gezo- 
gener, umlaufender Flansch 16 angeforml. der einem hierzu 

f»5 komplemenlaren l 7 lansch 18 des Aklualorgehauses 2 gegen- 
ubcrliegl. Innerhalb derbeiden Flansche 16, 18 verlauli eine 
Sieckcr-/Buchsenverbindung 22 aufnehmende FlanscholT- 
nung 24. durch welche cinander zugeordnele eleklrische Ku- 
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bel des Stellmotors und der durch die Platine 4 aufgenom- 
menen Regclungs- und Leistungselektronik miteinander 
losbar verbunden sind. Der Stecker 26 ist am Aktuatorge- 
hause 2 schwingungsgedarnpft befestigt, die Buchse 28 ist 
mit der ohnehin schwingsgedampften Platine 4 verbunden 
und ragt derart weit von dieser nach oben, daB der Stecker 
26 in der Buchse 28 zum EingrifF komrnt, wenn das Elektro- 
nikgehause 6 an das Aktuatorgehause 2 angeflanscht wird. 
[0016] Mit Ausnahme der Flanschverbindung 12 ist zwi- 
schen deroberen Gehausewandung 14 des Elektronikgehau- 
ses 6 und dem Boden 20 des Aktuatorgehauses 2 ein lichter 
Abstand 30 vorhanden, in welchem Umgebungsluft zirku- 
lieren kann. Den Stirnflachen der beiden Flansche 16, 18 ist 
ein beispielsweise aus einern elastischen Gummiring beste- 
hendes Dainpfungselement 32 zwischengeordnet und durch 
geeignele MaBnahmen dort gehalten. Das Dainpfungsele- 
ment 32 ist soinit in den Kraft MuB z wise hen Aktuatorge- 
hause 2 und Elektronikgehause 6 einbezogen. Eine Uber- 
bruckung des elastischen Dampfungselements 32 durch 
steife oder starre Verbindungseleruente ist vorzugsweise 
nicht vorgesehen. 

[0017] Das Elektronikgehause 6 ist an seiner vom Aktua- 
torgehiiuse 2 weg weisenden Bodenwandung 34 mit Kuhl- 
rippen 36 versehen und auBerdem in einem Bereich des Ak- 
tualorgehauses 2 angeordnet, welcher einem durch Betrieb 
des Schienenfahrzeugs hervorgerufenen Luftstrom wenig- 
stens teilweise ausgesetzt ist. 

* Bezugszahlen lisle 

1 Brernsaktuator 

2 Aktuatorgehause 
4 Platine 

6 Elektronikgehause 

8 Gehausewandung 

10 Dainpfungselement 

12 Flanschverbindung 

14 obere Gehausewandung 

16 Flansch Elektronikgehause 

18 Flansch Aktuatorgehause 

20 Aktuatorgehauseboden 

22 Stecker-/Buchsenverbindung 

24 Flanschoffnung 

26 Stecker 

28 Buchse 

30 Abstand 

32 Dainpfungselement. 

34 Elektronikgehausehoden 

36 Kuhlrippen. 
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nornmen ist. 

3. Elektromechanischer Brernsaktuator nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schwingungsdampfenden Elemente (10, 32) vorzugs- 
weise Gurnmi- oder Federlemente ist. 

4. Elektromechanischer Brernsaktuator nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das schwingungsdampfende Element durch ei- 
nen Gummiring (32) gebildet wird, der einem Flansch 
(18) des Aktuatorgehauses (2) und einem Flansch (16) 
des Elektronikgehauses (6) zwischengeordnet ist. 

5. Elektromechanischer Brernsaktuator nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB mil Ausnahme 
der Flanschverbindung (12) zwischen dem Elektronik- 
gehause (6) und dem Aktuatorgehause (2) ein lichter 
Abstand (30) vorhanden ist. 

6. Elektromechanischer Brernsaktuator nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
Flanschoffnung (24) eine SteckerVBuchsenverbindung 
(22) angeordnet ist. 

7. Elektromechanischer Brernsaktuator nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR ein dem Elek- 
tronikgehause (6) oder dem Aktuatorgehause (2) zuge- 
ordneter Stecker (26) oder eine dern Elektronikgehause 
(6) oder dem Aktuatorgehause (2) zugeordnete Buchse 
am Aktuatorgehause (2) oder am Elektronikgehause 
(6) ebenfalls schwingungsgedarnpft befestigt ist. 

8. Elektromechanischer Brernsaktuator nach einem 
defr vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Elektronikgehause (6) zumindest auf der 
vom Aktuatorgehause (2) weg weisenden Seite mil 
Kuhlrippen (36) versehen ist. 

9. Elektromechanischer Brernsaktuator nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektronik- 
gehause (6) in einem Bereich des Aktuatorgehauses (2) 
angeordnet ist, welcher einem durch Betrieb des Schie- 
nenfahrzeugs hervorgerufenen Luftstrom wenigstens 
teilweise ausgesetzt ist. 



Plierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Elektromechanischer Brernsaktuator (1) fur eine 
Schienenfahrzcugbrcmse beinhallend ein Aktualorge- 
hause (2) sowie elekironische Komponenten wie bci- 55 
spielswcise Leisl.ungs-, Sicucrungseleklronik oder 
Sensorik, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
einige der elektronischen Komponenten in einem sepa- 
raten Elckironikgehause (6) untergebrachl sind. das mil 
dem Akiualorgehause (2) (lurch wenigstens ein 
schwingungsdampfendes Element (32) losbar verbun- 
den isl. 

2. Elektromechanischer Bremsakluator nach An- 
spruch I oder 2, dadurch gekennzeichnel. daB zumin- 
ilest ein Teil der cleklronischcn Komponenten nut' we- 
nigstens einer Platine (4) angeordnet ist, die innerhalb 
des Elektronikgehauses (6) (lurch wenigstens ein wci- 
leres schwingungsdampfendes Element (10) aul'gc- 
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